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Le Viséen

Le Viséen est caractérisé par une grande diversité des
phénomenes tectono-sédimentaires dans I'ensemble du
domaine mésétien. Cette époque a fait 'objct de nombreuses
études qu'on citera et résumera dans ce chapitre. Pour cela,
on se base en grande partie sur 1'échelle biostratigraphique
de CONIL & al., (1977) et de PAPROTH & al., (1983). Les
zones d'afflcurement seront énumérées grossi¢rement
d'Ouest en Est.

LA ZONE DE RABAT-TIFLET

Les terrains viséens de ce secteur sont décrits par
LECOINTRE (1926), LECOINTRE & DELEPINE (1933),
COGNEY (1957), PIQUE (1979) et EL HASSANI (1990). Ce
dernier auteur a ¢tabli Ia lithostratigraphic en distinguant
plusicurs formations :

LA FORMATION DU JBEL BAKKACH

Elle affleure dans la région de Rabat, ol elle est
transgressive sur le socle calédonicn. Elle est formée par des
conglomérats désorganisés & galets (du mm 2 50 cm de
diamétre) subarrondis, constitués de gres, de quartzites, de
roches volcaniques, de granites et de pélites compactées dans
unc matrice gréscuse. Pour IZART & VIESLET (1988), ce
facies correspond a des dépots de cone fluviatile. I a livré
une flore & Sphenopteridium dissectum, Rhacopteris,
Astercalamites scrobiculatus qui indique le Viséen inféricur
(DANZE-CORSIN, 1960).

Cette formation se rencontre soit sous forme.de blocs
dans les contacts anormaux, soit en discordance angulaire
sur les terrains métamorphiques de I'Ordovicicn. De ce fait,
on pcut dire qu'elle n'a pas de relation avee la formation
gréso-pélitique du Korifla située au Sud. 11 est possible
qu'clle ait migré du Nord vers le Sud sur le "dos" du socle
calédonien au moment du rapprochement des blocs de
Rabat-Tillet et de Sidi Bettache.

LA FORMATION DE KASSEM RAHAL

Elle affleure dans deux bandes E-W : I'unc dans la vallée
de l'oued Akrech, l'autre dans la vallée de I'Oucd Grou. Elle
est transgressive sur les terrains eiféliens au Nord et sur la
formation du Korifla au Sud. Elle est représentée du bas en
haut par des grs grossiers en bancs métriques et a
stratifications obliques, des gréso-pélites, des calcaires
oolithiques bioclastiques plus ou moins sableux, et des
pélites grises. La base de la formation a livré & IZART &
VIESLET (1988) a x = 371,8 ¢t y = 369,8 unc microfaune et
microflore indiquant le Viséen moyen supéricur (V2b-V3a).
Vers le sommet de la série, les calcaires oolithiques sont
datés par les mémcs auteurs au point x=369,8 et y=370,2 du
Viséen supéricur (V3b-V3c).
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LA SERIE DE L'OUED SATOUR

A 1'0ucst de la ville de Tiflet, les terrains viséens
forment unc bande E-W large de quelques kilométres et
allongée sur une vingtaine de kilométres : c'est la série de
'oucd Satour. La coupe-type levée le long de l'oued Tiflet
(EL HASSANI, 1990) montre des terrains carbonatés (400 m)
transgressifs sur les poudingues siliceux du Strunien, qui
s'organisent du bas en haut de la fagon suivante (fig. 1) :
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Fig. 1.- Colonne stratigraphique des séries viséennes de I'oued Satour
(EL HASSANI, 1990)

1. une alternance de grés et de pélites, de 400 m
d'épaisseur, en séquences métriques. Elles débutent par des
gres en bancs décimétriques, grossicrs a la base, a
granoclassement positif, surmontés par des bancs gréseux a
stratifications obliques & base ravinante. Vers le sommet
apparaissent des nivcaux carbonatés lumachelliques qui ont
livré 2 IZART & VIESLET (1988) 4 I'Est de Tiflet (x=406 et
y=362,6) une microfaunc mixte de labase du Viséen moyen
(V2a-V2b).

2. Aprés une zonc invisible sur 300 m, la suite de la
coupe correspond aux alflcurements de la route de 'ancien
Souk de Tiflet. Il s'agit de répétitions d'une séquence
sédimentaire d'une dizaine de métres d'épaisscur, constituée
par des bancs gréseux grossicrs stratodécroissants 2 base
ravinante. Sur les dernicrs quatre métres se développent des
calcaires vaseux bleu gris a joints pélitiques, en bancs
stratodécroissants. L'épaisscur de cette séquence peut varier
mais la composition lithologique reste identique. Certaines
séquences conticnnent des calcaires a Gigantoproductus qui
ressemblent aux carbonates de Sidi Bou Sedra, situés plus a
I'Ouest (x = 411 et y = 364) ol ils datent le Viséen moyen
(LECOINTRE & DELEPINE, 1933) ct 4 ccux de Chaabet El
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Harcha. Ce niveau a livré a2 IZART & VIESLET (1988) unc
association de microfaune et microflore du V2b-V3a, a I'Est
de Tiflet (x = 406,3 et y = 363,7) presque identique & celle
de Rabat.

3. des calcaires oolithiques a poches conglomératiques et
des calcaires gréscux chenalisés du Viséen supéricur qui
forment le flanc sud d'un synclinal. La coupe la plus
complete du Viséen supérieur est celle du flanc nord et du
cceur du méme synclinal. Elle affleure au Nord du Souk, en
rive gauche de 'oued Tiflet et elle présente une alternance de
séquences d'épaisseur variable, de conglomérats et de
calcaires oolitiques. Les conglomérats ont une matrice
gréseuse importanie qui cimente des galets hétérométriques
et polygéniques. Les calcaires oolithiques passent parfois
latéralement aux conglomérats. Ils sont identiques a ceux de
la formation de Kasscm Rahal ol ils sont datés du V3b-
V3e.

LES ZONES DE SIDI BETTACHE ET DE BEN
SLIMANE

LE SECTEUR OCCIDENTAL

Dans la zone de Ben Slimane et du Cherrat, les terrains
viséens ont €té étudiés par LECOINTRE (1926); KELLING &
MULLIN (1975), CHALOUAN (1977); PIQUE (1979) et
ZAHRAOQUI (1991). Ce dernier auteur a développé I'étude
sédimentologique de ces terrains en apportant des précisions
micropaléontologiques ¢t en distinguant plusieurs
afflecurements ;

La formation de Mechraa Mraiat

Cette formation, afflcurant depuis le pont suspendu du
bas Oued Cherrat a 1'Ouest jusqu'a Mechraa El Kraret &
I'Est, est transgressive sur les quartzites du Strunicn; elle
montre de 1'Ouest vers I'Est des grés et grés calcarcux, des
schistes a nodules quartzitiques et des grés conglomératiques
surmontés par unc barre de quartzites a interlits de pélites,
puis par des pélites a intercalations locales de dolomies. En
allant vers Mechraa El Kraret, le reste de la série,
particllement masqué par les terrains quaternaires, est
constitué de turbidites avec des figures de glissement
synsédimentaire.

La formation de Mechraa El Kraret

Elle est située a I'Est de 1a formation précédente (fig. 2)
et présente la succession de deux membres :

1. Le membre de base, d'une épaisscur moyenne de 100
m, ¢st constitué de bas en haut par des calcaires noirs
sableux en bancs décimétriques, des calcaires bioclastiques
sableux a chert (25 m), des calcaires récifaux lenticulaires (5
a 10 m), des bréches récifales alternant avec des calcaires
micritiques, des alternances de calcaires bioclastiques avec
des bréches, et enfin une barre (20 m) constituée d'un
calcaire bioclastique. Ce membre représente donc une
mésoséquence régressive et il correspond a des dépots de
type plate-forme carbonatée agitée ol s'installent dcs
édifices récifaux locaux. Ces différents nivcaux ont livré a
ZAHRAOUI (1991) une microfaune du V3bao.
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F1g. 2.- Le Viséen supéricur de Mechraa Kraret (ZAHRAOU]J, 1991)

2. Le deuxiéme membre, d'une épaissecur moycenne de
280 m, rcpose sur le niveau précédent en discordance de
ravinement. I est constitué de bréches calcaires et d'une
alternance de gréso-pélites associées a des couplets de
calcaires, de calcaires gréseux et gres quartzeux-argilites. Les
breches sont lenticulaires, avec une base ravinante et elles
correspondent soit a des calcirudites a éléments calcaires
grossiers soit & des calcarénites & granoclassement positif.
Ce membre présente des séquences unitaires de type Bouma.
Localement, on note des variations verticales de faciés en
passant des carbonates a texture immature a des terrigénes.
Ces dépots, ainsi que leurs modifications, sont liés a laction
des vagues de tempétes (KELLING & MULLIN, 1975). 11
s'agit donc d'une mésoséquence transgressive. Ce membre a
livré 2 ZAHRAOUI (1991) une microfaune du V3by.

Les autres affleurements

Dans la région de Souk El Had, le long de la tranchée
qui méne a I'Oued Cherrat, 1a séric viséenne correspond au
deuxitme membre de la formation de Mechraa Kraret et elle
montre la succession de trois niveaux (ZAHRAOUI, 1991):

- la base est constituée d'une alternance de grés et de
pélites avec des intercalations de calcaires. Elle s'organise en
séquences de premier et deuxiéme ordre sur environ 50 m.
Cet enscmble, daté du V3ba, est surmonté par une
vingtainc de metres de pélites & intercalations gréseuses.
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- I¢ deuxiéme niveau est constitué de bas en haut par une
breche lenticulaire épaisse de 5 a4 10 m, a blocs calcaires
cristallins décimétriques, une lentille de 4 m dc bréche
sédimentaire gréso-calcaire, ct une alternance gréso-calcaire
qui se termine par unc barre de 10 m dc grés calcaires roses
a litage oblique. :

- la coupe se termine par une alternance gréso-pélitique
de type turbidite avec des intercalations de bréches calcaires
lenticulaires. La présence de ces dernidres au sein de 1a série
turbiditique est liée a des tempétes (KELLING & MULLIN,
1975). Ces niveaux carbonatés ont livré une microfaune du
V3bJ probable.

Dans la région de Skhirat, sous les sables dunaircs de la
plage de Skhirat, la série viséenne est constituée d'environ
150 m d'une alternance de conglomérats, dc grés grossicrs ct
de quartzites avec des intercalations lenticulaires de calcaires
bioclastiques, de calcaires oolithiques et de calcaires gréseux
a microfaune constituée de Coelosporella joneii qui indique
le V3bo et B. Plus au Sud, les terrains viséens sont trés
disloqués et partiellement masqués par les épandages
quaternaires.

Dans la région de Kef Nezha, sur les argilitecs du
Dévonien moyen repose en discordance de ravinement unc
barre de 200 m d'épaisscur constituée de calcaire récifal.
Celle-ci a livré 3 CHALOUAN (1977) des Foraminif@res
indiquant le V3¢ (dét. VERSET). Au Sud de ce secteur, dans
la partic nord d'Al Koudia, les calcaires de Kef Nezha
reposent sur les argilites du Dévonien inféricur par
l'intermédiaire d'une surface a bréches intraformationnclles
et a failles synsédimentaires (15 m) et enfin une centaine de
metres d'une alternance de calcaire sablcux avec des pélites.
Les carbonates sont datés du V3b et V3c.
Paléogéographie locale

Les séries viséennes sont transgressives sur les terrains
du Dévonien inférieur par l'intermédiaire des niveaux plus
récents V3bB-V3c a I'Oued Cherrat, ¢t V3¢ 4 Al Koudiat;
sur les quartzites du Strunicn par des termes plus anciens
(V3a a V3b); et sur les dépots du Famenno-Tournaisien 2
Sidi Radi par le V3b et V3c. La transgression viséenne
s'effectue donc sur un paléorclicf morphologiquement
contrasté qui la guide et jouc un rodle déterminant sur la
répartition des différents facies. La ride du Cherrat,
probablement en partie émergée, domine la plate-forme
subsidcnte carbonatée de Ben Slimane (fig. 3), bordée a
I'Oucst par la zone émergée du mdle cdtier représentée par
les dépdts grossiers de la coupe de Skhirat. A I'Est de la ride
du Cherrat la mer avance progressivement sur une plate-
forme carbonatée étroitc dominée par les dépots de tempétes
au V3b-V3c (IZART, 1990).

LE SECTEUR ORIENTAL

La formation de 1'Qued Mechraa Cette
formation, d'une puissance estimée a 2000 m, afflcure au
centre de la zone de Sidi Bettache; elle a été définie par
PIQUE (1979) entre les vallées de 1'0ued Mechraa et de
1'Oued Korifla ou elle se superpose & la formation du

Korifla. Scs niveaux de¢ base sont identifiés plus au Nord
dans la région dc Mcchra Es-Sedra (LAKHLOUFI, 1988). Ils
corrcspondent a une apparition brutale de termes sablcux a
structures de glissements synsédimentaircs. Schéma-
tiquement, la colonne stratigraphique de la formation de
I'Oued Mechraa comporte unc importante série de gréso-
pélites turbiditiques. Les gres présentent 2 la base tous les
intermédiaires entre quartzarénites et litharénites. Ils sont
souvent carbonatés ct/ou microbréchiques avec dcs
séquences de Bouma de type tbe, tce (facies D). Vers le
haut, la succession passe progressivement @ une
superposition de barres gréscuses et d'alternances de gres ct
de pélites. Les grés sont grossicrs, de type quartzarénilcs ou
litharénites homogenes a lamines paralltles, convolutes,
ball and pillow, galels mous, a basc Iégerement ravinante,
et a stratifications grossi¢res ct obliques.

La formation de I'Oucd Mechraa a livré 4 IZART &
VIESLET (1988), & Souk Larbaa des Schoul (x=381,8 et
y=3535,5) des Foraminiftres et des Algues du V2b-V3a.
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Fig. 3.- La transgression viséenne dans le secteur de Benslimane-
Cherrat (ZAIIRAOUI, 1991)

La série de Beni Abid : La formation de 1'Oucd
Mecchraa passe latéralement a I'Ouest a un faci®s plus
carbonaté, la "sériec des Beni Abid”. Celle-ci débute par
quelques centaines de métres de facies de plate-forme
constitués de bas en haut par des grés carbonatés a litage
oblique, des grés microconglomératiques en bancs massifs
et des calcaires plus ou moins sablcux. Ces derniers ont
livré, dans la région de Sidi Kassem, une microfaune et
microflore du V3a-V3b

Les gréso-pélites des Bou Rzim : Plus a I'Est de
1'Oued Mechraa, entre les secteurs de Brachoua et de Sidi
M'Barek, la formation de I'Oucd Mechraa est surmontée par
"les gréso-pélites des Bou Rzim” (PIQUE, 1979). I s'agit
d'une série turbiditique, d'environ 1000 m de puissance,
constituée de silts et de grés a intercalations de grés
calcaires, de bréches et de barres gréscuses. Ces roches
s'organisent en mésoséquences négatives et positives,
constituées de turbidites proximales non chenalisées et
distales (IZART & VIESLET, 1988). Dans le sccteur de
Rommani, ces facits ont fourni (x= 394,2 ¢t y= 350,4) une
microfaunc du V3c.
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LES MASSIFS DES MDAKRA ET DU
KHATOUAT

L'étude lithostratigraphique entreprise dans les massifs
des Mdakra et du Khatouat (FADLI, 1990) a pcrmis de
distinguer quatre enscmbles sédimentaires :

LA FORMATION DE SIDI SEBAA

Dans la partie sud du massif des Mdakra, a environ 4 km
au Nord de Sidi Scbaa, le long d'une coupe E-W la
formation s'organise en quatre membres successifs (fig. 4) :

1. Sur les gréso-pélites du Famenno-Tournaisien repose
une barre de quartzites (membre E1) d'une cinquantaine de
métres d'épaisseur, en bancs de 10 cm 4 4 m d'épaisseur, de
couleur rose ou gris clair, présentant des passages
carbonatés et bioclastiques lIcnticulaires. Le litage est
oblique, planaire et parallele. Au Nord et NNW de la coupe-
type, ce membre se¢ réduit progressivement 2 10 m ¢t il se
subdivise en une alternance de grés quartzeux et de schistes
carbonatés. Au Sud ct SW, dans les régions de M’Gaora-
M’Garto-Kef Tallal, son épaisseur peut altcindre plus de
200 m. Il est absent 2 Beni Sckten. A I’Est, dans le massif
du Khatouat, lec membre E1 afflcure au niveau des flancs du
synclinal de Souk Lakhmis. Son épaisscur ne dépasse donc
pas quelques métres. Au Sud, les sondages effectués dans le
platcau des phosphates montrent 'absence des quartzites et
suggerent que les niveaux viséens plus récents reposent sur
les terrains ordoviciens et siluriens. Autrement dit, I'époque
viséenne débute, dans les Mdakra, par la mise en place d'unc
plate-forme littorale tres peu étendue.

Le membre E1 a fourni en plusicurs endroits des
macrofossiles qui ont permis & TERMIER & TERMIER
(1951) de le dater dans son intégralité du Viséen inféricur.
Or, les niveaux de base de ce membre ont {fourni un
assemblage de sporcs du Tournaisicn supéricur dans la
vallée de 1'Oued Zemrine. D¢s lors, une partic au moins des
quartzitcs est tournaisicnne et Ie "Viséen infCricur" s¢ trouve
réduit & quelques métres au sommet, car il a ¢¢ rouvé a
I'extrtme sommet du membre E1.

2. Le deuxieéme membre (E 2), d’'unc puissance moyenne
de 600 m, est constitué d'une alternance de pélites noires ou
vert olive, avec des bancs (1 4 30 cm) de calcaires
bioclastiques, sablcux ou vascux. Vers lc sommet
apparaisscnt des bancs déciméiriques de calcaire oolithique 2
stratifications obliques. Dans lec massif du Khatouat, ce
membre occupe le ceeur du synclinal de Souk Lakhmis ct il
afflcurc dans la zonc orientale sous forme de lambeaux
alignés dans la dircction NE-SW, larges de 100 & 200 m,
cngagés avec les sérics du Famenno-Tournaisien dans une
tectonique d'écaillage. Dans les Mdakra, lc membre E 2
afflcure au niveau des grandes dépressions; il a fourni a
TERMIER & TERMIER (1951), cn plusicurs cndroits, des
macrofossiles qui, sclon ces autcurs, sont caractéristiques du
Viséen inféricur. Or, juste au dessus du membre El, les
calcaires ont fourni la plus ancicnne association de
Foraminiféeres du Viséen du Maroc (FADLI, 1990) dont
Uralodiscus rotundus, Glomodiscus oblongus ct

Luteotubulus licis, qui indiquent le V2a. Vers le sommet du
membre apparaissent progressivement les espéces de la
biozone V2b dont Endothyranopsis compressa,
Koninckopora tenuiramosa, Forschis sunangulata,
Exvotarisella index, Omphalotis licis, Archaediscus sp. au
stade concavus et Palaeotextularia sp.

Er  argilo-pélites
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Fig.4.- Colonne stratigraphique synthétique des formations viséennes
du massif des Mdakra

3. Sur le membre précédent repose une barre gréscuse de
plus dec 200 m d'épaisscur qui s'organisc cn bancs
décimétriques 4 métriqucs, sans interlits schistcux, avee des
grés calcarcux moyens, gris clair, a litage oblique ct a débris
végélaux, et quelques galets de quartzites dispersés de
différentes tailles (2 4 10 c¢m) et bicn arrondis. Les
variations latérales de facits y sont nombrcuses et & toutes
échelles, avec passage brutal & des grés calcaires
bioclastiques plus ou moins oolitiques ou a des gris
quartzeux. Au niveau de la rive droite de 1'Oued Atech, les
gres passcent verticalement & des quartzites roses. A partir de
cct endroit, cn allant vers I'Ouest ct le Sud-Ouest, son
épaisseur augmente pour atteindre plus de 400 m.

Ces grés ont livré cen plusicurs endroits dcs
macrofossiles presque identiques A ceux du membre E2, qui
ont permis 4 LECOINTRE (1926), TERMIER (1936) ct
TERMIER & TERMIER (1951) dc les dater du Viséen
inf¢ricur. Sclon VACHARD (com. orale), ccs macrofossiles
indiquent le V2b.

4. Le dernicr membre (membre E4) occupe toute la
vallée de 'Oucd Zemrine au cocur d'un grand synclinal faillé
ainsi que la région de Bir Gucttara. C'est un cnsemble de
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pélites noires & intercalations centimétriques et
décimétriques de bancs carbonatés blcu-gris ou noirs, a
litage fruste ou oblique parmi lesquels on distingue des
bancs de calcaire gréseux bioclastique, des calcaires vaseux
en plaquettes et des calcaires oolithiques plus ou moins
sablcux. En somme, & 'afflcurement, lcs membres E2 et E4
ont des faciés analogues, ¢t TERMIER (1936) les a
confondus. La scule différence réside dans le fait que le
membre E4 est dominé par des facis oolithiques. Ces
demiers ont livré & FADLI (1990) une microfaune indiquant
le Livien supéricur (V3a).

LA FORMATION DE MELLILA

Au NW du massif des Mdakra, dans la région de Mellila,
afflcure une puissante séric de plus de 700 m d'épaisseur, la
formation de Mellila, différente de la formation de Sidi
Sebaa par sa lithologie et son contenu paléontologique. Le
long d'une transversale NE-SW partant des Mnagra jusqu'au
croisecment de 'Oued Zemrine avee la piste de Bir Guettara,
on rencontre de fagon discontinuc les trois membres de la
formation (fig. 4) qui correspondent & un ensemble récif-
conglomérat-olistolitc (ES5), a des argilo-pélites a
intercalations de bancs carbonatés (E6), ¢t 4 une masse
argilo-pélitique (E7).

1. L'ensemble conglomérat-récif-olistolites (ES) : les
récifs ont unc épaisseur variable, entre 40 m & Mnagra et
100 m & Hajra El Beida et Sidi Kassem. Ils forment dcs
bancs massifs bleu gris et admettent quelques intercalations
de calcaires bioclastiques. Les conglomérats forment des
bancs de 5 4 30 cm d'épaisseur, souvent lenticulaires et
interstratifiés dans les argilo-pélites. Ils sont constitués de
galets homométriques (1 cm), de nature calcaire ou
gréscuse, bien arrondis et jointifs. Avec ces conglomérats,
on rencontre de fagon sporadique des bancs de calcaires
oolithiques de 5 a 20 cm d'épaisseur. Les olistolites sont
constitués de calcaire construit. Ils sont de taille variable, de
20 cm a 4 m de diametre, généralement émoussés et
emballés de fagon anarchique dans lcs argilo-pélites. A coté
de ces blocs, on rencontre des bancs lenticulaires de
conglomérats & €léments gréseux et calcaires.

Toutes ces roches ont livré en plusicurs endroits des
Foraminiftres dont Howchinia bradyana qui indique le
V3by. Cela implique qu'a cette époque, des mouvements
épciorogéniques sont responsables de la mise en place, par
exhaussement, d'une barri¢re récifale qui avait une longueur
kilométrique NE-SW depuis les Mnagra jusqu'a Sidi
Kassem et qui était constamment rompue par ces mémes
mouvements et soumise & une érosion intense pour
alimenter les zones proximales en galets et blocs calcaires.

2. Les argilo-pélitcs a bancs calcaires (E6) : ce membre
a une épaisseur moycnne de 200 my; il est constitué d'une
alternance de bancs d’argilo-pélites et de calcaires. Ces
dernicers, de 5 4 30 cm d'épaisscur, sont des calcaires bleu
gris plus ou moins oolithiques, sableux et/ou bioclastiques,
a litage horizontal ou oblique souvent en mamelons, et les
conglomérats sont de méme nature que ceux du membre

précédent. Les calcaires de ce membre ont fourni Howchinia
bradyana du V3by. De cc fait, le membre E6 représente soit
un passage lat¢ral du membre ES, soit une superposition,
mais toujours a l'intéricur du V3by tuts épais.

3. Les argilo-pélites (E7) : Ce membre est constitué de
plus de 300 m de pélites argileuses vert olive, noires ou
rouges lorsqu'clles sont oxydées avec quelques horizons
métriques gréso-pélitiques ct quartzitiques qui viennent en
rompre la monotonie. Les intercalations de termes
carbonatés sont trés rares ¢t apparaissent sous forme de
bancs lenticulaires de calcaires vaseux, de bancs
centimétriques de calcaires noduleux ou en plaqucttes et de
rares bancs microbréchiques chenalisés. Ce membre occupe
toute la partie nord de la vallée de I'Oucd Zemrine ol il se
superpose aux calcaires et pélites de Sidi Kassem du V3by,
avec une mince intercalation de roche volcanique et des lits
de quartzites. Au SE de Sidi Mohamed Ben Abdellah, il a
fourni & TERMIER (1936) unc faunc dont Posidonomya
becheri qui indique le Viséen supéricur.

La formation de Mcllila représente les dépdts d'une
plate-forme carbonatée treés peu profonde (récifs-calcaires
oolithiques) qui était le sitge d'une intense activité tectono-
sédimentaire (conglomérat-olistolites). Elle est d'age V3by
ct se superpose stratigraphiquement a la formation de Sidi
Scbaa d'Age V2a/b. Les époques V3bo et V3bJ ne semblent
pas avoir enregistré de dépdts dans le massif des Mdakra.
Cettc absence peut &tre expliquée par une émersion trés
probable ¢é1ant donné le caraciere littoral des dépots de la
formation de Sidi Scbaa. Ajoutons qu’a I’époque V2a-V2b,
la région de Mellila était émergée (FADLI, 1990).

LA SERIE VISEENNE DE BENI SEKTEN

Dans la plainc d'Al Gara, les terrains viséens affleurcnt
au cocur du synclinal de Dar Cheikh M'Faddel ou il sont
transgressifs sur les roches du Strunien, et & Sidi Bou Chta
et dans les régions voisines oll ils forment une bande NW-
SE large de 1 km, en contact faillé avec les séries du
Dévonicn. Sa colonne est divisée en trois niveaux
successifs en partie masqués par les épandages quaternaires
(fig. 5) :

1. le nivecau de base afflcure sous forme de tiches de
longueur hectométrique. Au SSW de Sidi Bou Chta, il
montre une alicrnance de pélites noires, en bancs de 14 10
cm et de grés fins & moyens gris ou bleu noir, plus ou
moins carbonatés et bioclastiques, en bancs de 10 & 30 cm
d'épaisseur, avec un litage horizontal ou oblique.

2. Le deuxieme nivcau est constitué de pélites vert
sombre, & minces intercalations de calcaires vaseux avec une
coulée volcanique identique a celle de 1a région de Mellila et
une barre métrique de calcaire récifal.

3. Les afflcurements du troisi®me niveau sont bien
dégagés a Sidi Bou Chta et au synclinal de Dar Cheikh
M'Faddel. 11s sont constitués de plus de 100 m de calcaire
bleu gris, organisé en bancs de 30 & 40 cm d'épaisseur, sans
interlits pélitiques. Chaque banc est constitué de calcaire
bioclastique, plus ou moins sablecux avec un litage
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horizontal plan et/ou oblique, et il montre & son sommet
des galets subarrondis hétérométriques (1 mm a 80 cm) de
calcaires, de gres et de quartzites plus ou moins abondants,
le plus souvent dispersés a l'intéricur d'une couche
conglomératique. Ce niveau sc termine par unc cinquantaine
de métres de conglomérats au cccur du synclinal de Dar
Cheikh M'Faddcl, organisés cn bancs surtout métriques ct
constitués de galets hétérométriques (de 1 mm a 20 cm),
arrondis ct angulcux. Ils sont de nature calcaire, gréscuse et
quartzitique, et plus ou moins flottants dans une matrice de
grés calcaire.

Pour ROCH (1950) et TERMIER & TERMIER (1951),
ces trois niveaux appartiennent au Viséen inféricur, mais Ics
déterminations par microfaune et microflore montrent que le
premier, A Exvotarisella index; Epistacheoides
nephroformis, Stacheoides papillata, Koninckopora inflata,
Koninkopora sahariensis, Hemithurammina sp.,
Globoendothyra ex. gr. globulus, Endothyra bowmani, est
d'age V2b-V3a; il est donc I'équivalent latéral des membres
E3 et E4 de la formation de Sidi Sebaa. Les deux derniers
niveaux sont d'Age V3b. 11 s'agit donc dec 1'équivalent latéral
de la formation dc Mellila.
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Fig. 5: Colonnc stratigraphique synthétique des terrains viséens de
Beni Sckien (FADLI, 1990)
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L'ENSEMBLE D'AL QOTAYBAT

L'ensemble d'Al Qotaybat est le prolongement vers le
Sud de la formation de I'Oucd Mechraa définie plus haut,
mais avee des faciés différents. Le long d'une coupe Nord-
Sud partant de la piste Sidi Bettache-Sibara, on peut
distinguer trois principaux facics (fig. 6) :

1. Sur la formation de Bir En-Nasr repose un nivecau de
200 m d'épaisscur constitué d'une alternance de pélites ct de
grés calcarcux et/ou bioclastiques, a litage parallgle ou
oblique. Ce niveau se termine par une dizaine dc métres
d'unc barre gréscusc

2. Un niveau d'unc centaine de métres est constitué de
pélites vert olive 4 minces intercalations de calcaire bleu
gris, bioclastiques de grés calcarcux et de rares bancs de
grés. Ce niveau sc termine par une quinzaine de métres de
litharénites de méme nature que celles du niveau précédent
formant des lignes de crétes dans le replat d'Al Qotaybat. Ce
nivcau cst d'age V3b.

3. Environ 400 m d'une alternance de pélites et de
calcaire bleu gris ou jaunitre lorsqu'il est dolomitique, de
calcaire oolithique, et de rares bancs de calcaire vaseux et de
microbreches.
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Fig. 6: Colonnes stratigraphiques des séries viséennes d'Al Qotaybat
(FADLI, 1990)

A Sidi Daoui, les calcaires ont fourni 3 ROCH (in
TERMIER, 1936) Posidonomya becheri du Viséen supéricur
et des Foramini(Cres du V3b.

Au SW d'Al Qotaybat les terrains viséens montrent de
nombrecuses variations de faci¢s. Ainsi, de Sidi Daoui a
Sgueima sur la formation de¢ Bir En-Nasr, en continuité de
sédimentation, reposcnt unc centaine de métres d'une série
identique au nivecau 1, elle-m&me surmontée par plus de 200
m d'une autre séric constituée d'une alternance de pélites
vert-olive ct de calcaire oolithique plus ou moins
bioclastique en bancs décimétriques, daté du V3b (FADLI,
1990). Ce niveau est surmonté par une centaine de métres
de calcaires périrécifaux en bancs décimétriques et métriques
intercalés de calcaire bioclastique ou de pélites vert olive.
Au-dessus repose unc alternance de pélites et de bancs de
calcaires oolithiques, souvent microbréchiques, plus ou
moins gréseux ¢t bioclastiques qui ont fourni 3 ROCH (in
TERMIER, 1936) Posidonomya becheri.

La répartition des séries des massifs des Mdakra et du
Khatouat indique la mise ¢n place, au Viséen, dc trois aircs
s¢dimentaires :
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- une plate-forme carbonatée infralittorale du Livien qui
s'étend dans le Sud des Mdakra et du Khatouat, limitée au
Nord par le "haut-fond du Khatouat".

- unc plate-forme récifale instable du Warnanticn qui
s'installe dans la partic nord du massif du Khatouat.

- une plate-forme carbonatée au Viséen supérieur (V3b-
V3c) qui s'installe dans la région de Mcllila et de Beni
Sckten.

LA REGION D'OULMES

Les terrains viséens de ce secteur montrent une trés
grande diversité lithologique et une grande extension
cartographique. Ils ont fait I'objct de nombrcux travaux,
résumdés dans I'étude de TAHIRI (1991). Cet autcur distingue
deux enscmbles sédimentaires :

LA FORMATION DE TOUGOUROULMES

Cette formation, définie dans la goutticre N-S de
Tougouroulmes, est ployée en un synforme
plurikilométrique. Sa succession lithostratigraphique,
établie a partir de plusicurs coupes distincles, présente trois
membres (fig. 7) :

1. Le membre inféricur affleure 4 1 km au NE
d'Oulmgs, au niveau de la colline de Tougouroulmes ot il
est daté du V2b-V3, Il préscnic de bas en haut :

- des calcaires oolitiques sableux ct conglomératiques
(20 m), en bancs souvent lenticulaires de 5 4 90 ¢cm
d'épaisseur

- des quartzites a lentilles calcaires oolitiques (15 m) en
bancs de 20 a 80 cm d'épaisseur, avec de nombreuses
laminations obliques ct une base ravinante

- une vingtainc de métres de calcaires gris bleu en bancs
lenticulaires de 5 4 25 cm d'épaisseur ct 4 joints argilcux.
Vers leur sommet, ces calcaires admettent des intercalations
décimétriques de grauwackes quartzitiques ct lumachelliques

- des grauwackes quartzitiques (10 m) & lentilles
conglomératiques ct des pélites.

2. Lec membre médian affleurc & 500 m a I'Ouest du
croiscment de la route d'Oulmes et de la piste de Tiliouine.
Il comprend de bas en haut:

- des pélites verditres et des calcaires noirs (15 m).

- deux barres de quartzites épaisses respectivement de 1,5
m ct 3,5 m qui encadrent quelques métres d'une alternance de
calcaires, de quartzites et de pélites.

- des calcaires noirs, en bancs de 10 4 50 cm d'épaisscur
avec des intercalations de lentilles quartzitiques souvent
lumachelliques.

- une vingtaine de métres de pélites verditres a blocs
décimétriques de calcaires. Ce nivcau témoigne d'unc
dislocation momentanée de la plate-forme carbonatée.

Le membre médian a fourni 8 TAHIRI (1991) des
Archaediscidae primitifs, tels des Planoarchaediscus (pas
d'Archaediscus vrais) et des Luteotubulus possibles. Leur
age pourrait étre du V2a ou V2a/b local. Au dessus de ces
calcaires, d'autrcs niveaux carbonatés, contenant des

organismes du V2b-V3a d'un facies remanié, sont d'age
V3b.

3. Le membre supéricur, d'dge V3bB ou V3by, est
représenté dans les coupes Icvées & 15 km au N d'Oulmés.
On distingue de bas en haut la succession synthétique
suivante :

- des turbidites formées par des alternances de niveaux
grauwackcux et pélitiques qui s'organisent en séquences
d'épaisscur métrique. L'épaisscur de ces terrains est de 500 a
800 m.

- des alternances calcaires, grauwackes et/ou grauwackes
quartzitiques ct pélites. Les bancs de ces roches sont
décimétriques & métriques, avec des convolutes et des
laminations contourndes, paralltles et obliques. L'épaisseur
totale de ces terrains est de 250 a 300 m. Ce membre
représente des dépdts du cdne sous marin externe, partie
proximale (COSTAGLIOLA & VACHARD, 1984). Leur
matéricl proviendrait de la destruction d'une plate-forme
carbonatée.
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Fig. 7: Colonne stratigraphique de la formation de Tougouroulmgs
(TAHIRI, 1991)

Dans la région d'Ouljet Soltane, la formation de
Tougouroulmes est transgressive sur les terrains du
Dévonien inféricur et moyen, du Famennien et du Strunicn
ct clle est surmontée par les sérics du Namurien.
Schématiquement, clle cst constituée de bas en haut et du
SE vers le NE par des pélites-grauwackes-conglomérats
(100 m), des calcaires lenticulaires parfois récifaux,
surmontés d'argilites a blocs et datés du Viséen moyen V2b-
V3, V3a-V3ba V3bp (250 m) ct enfin par 500 m de
turbidites. La sédimentation est donc littorale au SE, puis
elle témoigne d'une platcforme carbonatée peu profonde,
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localement disloquée. Vers Ie NW, elle est représentée par
des turbidites.

Au Nord de Tiliouine, le membre inféricur correspond 2
des turbidites du cone interne et moyen, alors quc les dépdts
du membre supérieur se situeraient dans le cone moyen ou
dans la zone proximale du cdne externe. Ainsi, on a dans ce
sccteur une continuité avec la sédimentation tournaisienne
avec un approfondissement vers le NNE du bassin au
Viséen moyen et supérieur.

Au NE de Tiliouine, la formation de Tougouroulmes
repose sur les terrains tournaisiens ct les quartzites
struniens. Elle est représentée par lc membre médian qui se
termine, ici, par une barre de calcaires bioclastiques et
sableux datée du V3bp. Ces faciés sont surmontés par une
partic du membre supérieur (100 m environ d'alternances de
grauwackes ct de pélites).

Ainsi, la sédimentation viséenne est représentée au SW
de Tiliouine par des dép0ts de plate-forme. Latéralement,
vers le NE, la sédimentation devient progressivement
turbiditique ‘et clle suggére un bassin profond. Cette
paléogéographie est contrdlée par une tcctonique de failles
similaire & celle qui régnait au Tournaisicn, responsable de
I'approfondissemcnt progressif du bassin de Tiliouine vers
le N et/ou le NE ct de l'approfondissement progressif du
SW au NE des fossés de Sidi Abbou & 1'Ouecst ct de
Tougouroulmes 4 I'Est.

Dans la région de Tiddas, le membre inféricur est
présent sculement dans les confins de 1'oucd Beht. 11 a une
épaisscur de 100 m et il a livré une microfaune du V2b-V3.
Le membre supéricur, plus épais (1000 m), est turbiditique,
le membre médian carbonaté étant absent. 11 y a donc
approfondissement du milieu de dépot dans ce secteur.

LA FORMATION DU FOURHAL

Elle occupe toute la partie est du secteur depuis la région
de Bou Alzaz-Ras Ktib au Nord, jusqu'aux Smaala. Les
assiscs de la formation sont ployées ¢n un synclinorium
orienté NE-SW, dit "synclinorium du Fourhal" (TERMIER,
1936). C'est dans le flanc ouest ou NW de ce synclinorium
que la formation a été définie par TAHIRI (1991). Elle
repose sur les terrains de 1'Ordovicien et du Dévonien
supéricur et clle est recouverte par des dépots du Namurien.
Schématiquement, on peut distinguer quatre membres (fig.
8) :

1. le membre de base comprend des pélites a
intercalations de bancs (5 cm 4 1 m) de grauwackes lithiques
a base ravinante parfois granoclassées, ct de conglomérats
lenticulaires décimétriques & métriques a galets bien roulés,
a ciment grauwackeux et argileux. L'épaisscur du membre
est de 100 m environ.

2. le membre inféricur, peu épais (50 m), est constitué
de calcaires et de pélites. Les calcaires constituent parfois
des barres de 10 & 50 m d'épaisseur. Ils sont oolithiques,
bioclastiques et sablcux, parfois récifaux et débutent par des
calcaires conglomératiques & laminations obliques.

3. le membre médian est essenticllement pélitique avec
quelques intercalations lenticulaires de calcaires et vers le
sommet, des grauwackes quartzitiques. I montre des figures
dc glissements synsédimcntaires. JEBRAK (1984) a signalé
aussi des failles synsédimentaires & petit rcjet vertical.
L'épaisscur du membre est de 200 m.

4 le mcembre supéricur est constitué d'alternances
turbiditiques. Son épaisscur cst de plus de 500 m

Les calcaircs du membre de base ont fourni une
microfaune qui, contrairement A I'dge V2a-V2b/V3a avancé
par JEBRAK (1984, dét. VIESLET), indique le V3ba, voire
V3by, en raison de I’association de Archaediscus ¢x gr.,
globosus, Endothyranopsis ex gr. crassa; Koskinotextularia
sp. et Pojarkovella sp. (dét. VACHARD). Les pélites du
membre median ont fourni Posidonomia becheri du Viséen
supéricur (TERMIER, 1936).
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Fig. 8: Colonne stratigraphique de la formation de Fourhal

Les terrains du membre de base correspondent a des
dépots littoraux, plages de galets, delta au voisinage de
zones émergées et détritiques de platcforme en position
distale (prodelta). Les carbonates du membre inféricur
caractérisent unc plate-forme peu profonde soumise a des
conditions d'énergic agitée. Les dépots & slumps du membre
médian représcntent des facies de pente. Les terrains du
membre supéricur correspondent a des turbidites de fond de
bassin.

La formation du Fourhal permet de mettre en évidence
une aire sédimentaire profonde : le bassin du Fourhal.
Celui-ci, allongé sclon une dircction NE-SW, est bordé a
I'Cucst ou au NW par une zone de pente ou de talus a
instabilit¢ sédimentaire, puis une plate-forme peu profonde
limitée & I'Ouest ou au NW par des zones émergées : la ride
d'El Hammam.
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Dans la région de Bou Alzaz le membre de base contient
peu de produits conglomératiques. Les carbonates du
membre inféricur sont plus épais (100 m). Les indices
d'instabilité du membre médian sont abscnts.l.e membre
supéricur est toujours turbiditique.

Au NW de Moulay El Hassan, les pélites du membre
médian renferment plusicurs blocs de calcaires ct de
grauwackes, de taille centimétrique a plurimétrique, datés du
V2b-V3 et V3baf, ¢t des nivcaux conglomératiques
lenticulaires. Il s'agit donc de produits du démantélement de
la plate-forme carbonatée qui s'accumulent au pied de
falaises.

Dans le flanc SE du synclinorium du Fourhal, 4 30 km
a I'Est d'Oulmés, le membre de base cst absent et les
niveaux conglomératiques du membre inférieur sont réduits,
avec une €paisseur de 300 m. Les membres médian et
supéricur rcprésentent la basc du Viséen supéricur
(TERMIER, 1936). La palé¢ogéographic cst, ici, différente :
Dc I'Est vers 1'Oucst, on passe d'une plate-forme détritique a
des dépdts deltaiques, 4 unc zone de pente puis au bassin a
turbiditcs.

Dans la région des Smaala, CAILLEUX (1974) distingue
un faci¢s carbonaté du Viséen moyen-supéricur, d'une
centaine de métres d'épaisscur, formé par des carbonates de
plate-forme peu profonde, identiques 4 ceux du membre
inféricur de la formation de Fourhal, et des turbidites du
Viséen supéricur-Namurien, qui correspondent aux membres
médian et supérieur. L'absence du membre de base pourrait
¢tre lide A la tectonique (CAILLEUX, 1974).

LA ZONE D'AZROU-KHENIFRA

Dans ce secteur, les terrains viséens montrent une trés
grande extension géographique, le long d'unc bande NE-
SW. IIs se superposcnt aux séries du Tournaisien supérieur
ou ils sont transgressifs sur les terrains du Paléozoique
inférieur. Aprés TERMIER (1936), ces terrains ont été trds
étudiés (ALLARY & al., 1972; TERMIER & VACHARD,
1975; MULLIN, 1977; VACHARD et al, 1977,
BOUABDELLI, 1982; VERSET, 1983 et 1988; BEAUCHAMP
& IZART, 1987; OUARHACHE, 1987; FAIK, 1988; IZART,
1990; ctc..). Récemment, BOUABDELLI (1989) en a donné
unc synthese en distinguant quatre enscmbles sédimentaires:

LES FORMATIONS D'AZROU

La formation de Mouchenkour-Ain Ichou

Cette formation affleure sur la route d'Adarouch
(BOUABDELLI, 1982 et 1989). Elle est représentée par
environ 1500 m a 2000 m d'une série détritique écaillée
montrant de bas en haut la succession suivante (fig. 9) :

- des schistes noirs 3 minces intercalations de gres A débris
végétaux et granoclassés qui deviennent de plus en plus
abondantes vers le haut (200 m)

- unc alternance de schistcs gréseux ¢t de grés a caractére
de turbidites a rides de courant ct a litage oblique (500 m)

- des gres grossiers a nodules ferrugincux ct A galets, des
argiles 4 blocs métriques de calcaires ct de gres, des bréches

lenticulaires a €1éments calcaires et gréscux hétérométriques,
quelques bancs a caractéres de turbidites gréseuses, et enfin
un complexe olistolitique calcaire et des conglomérats d'une
puissance de 20 m. Les blocs de calcaires bleu gris
bioclastiques sont métriques a décamétriques. Les
conglomérats sont en bancs métriques et leur matrice gréso-
calcaire enrobe des blocs angulcux ou subarrondis (10 a 50
cm) de gres, de calcaires divers surtout oolitiques. Ce niveau
sc termine par une série finc a bréches lenticulaires.

- un flysch a blocs ou wildflysch, d'épaisseur moyenne
de 300 m. Les olistolites sont de toutes tailles, isolés ou en
cortége continu.

- un {lysch & slumps, constitué d'une alternance de grés
et de schistes gréseux (100 m); puis un flysch schisteux a
olistolites sur environ 200 m.

Les olistolites resé¢dimentés dans cette formation ont
livré 4 BOUABDELLI (1982 ct 1989) une microfaune du
V3by (dét. VACHARD). Ainsi, les termes ou la
resédimentation est développée sont au moins de cet age.
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Fig.9 : Colonnc lithostratigraphique de la formation de Mouchenkour-
Ain Ichou (BOUABDELLI, 1989)

i

D'autres formations associées a celle de Mouchenkour
ont été décrites dans le secteur d’Azrou. Vers le NW, dans le
secteur d’ Adarouch, OUARHACHE (1987) décrit la formation
de I’Oued M’oulili. Il s’agit de pélites gréseuses a
intercalations lenticulaires de calcaires et de lumachelles du
V3b. Vers le SW, dans le secteur de Souk El Had, HABIBI
(1988) décrit plusieurs formations turbiditiques (Akcchmir
N’Ferrane, Boumajtach, Sid Yadine-Bou Mia, BouKris),
caractérisCes par le dévcloppement d’un wildflysch a
olistolites calcaires métriques & hectométriques. L ’Age de ces .
derniers s’échelonne depuis le V2a jusqu’au V3by. A
Akechmir ces formations se terminent par des calcaires de
plate-forme d’age V3by.
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Les formations carbonatées

Le secteur d’Azrou est également caractérisé par
I’affleurement de séries viséennes de plate-forme qui se
présentent souvent sous forme d'olistostromes au scin de la
formation de Mouchenkour-Ain Ichou, ol cerlains termes
sont décrits comme des pinacles récifaux (TERMIER &
VACHARD, 1975). Parmi ces sérics carbonatées
BOUABDELLI (1989) a distingué plusicurs séquences :

Les séries de base : Elles affleurent localement, avec
une é&paisseur peu importante (50 4 100 m) due a la
condensation de leur dépbts. Dans la région de Goulib, au
Nord d'Adarouch, lcs terrains carbonatés sont attribués au
Viséen inférieur (?) et au Viséen moyen depuis TERMIER &
VACHARD (1975) et VACHARD & al. (1977). Leur
appartenance a la base du Viséen moyen (V2a) a 6té
confirmée par VERSET (1983) et OUARHACHE (1987). La
figure 10 illustre 1a succession de ces dépdts.
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Fig. 10 : Colonne stratigraphique des séries viséennes du secteur du
Goulib (VERSET, 1983)

La coupe d'Akechmir N'Bou Annou (12 km au N de
Souk El Had) montre des termes de basc de la formation
d'Izdi Hayane (BOUABDELLI, 1982 : fig. 11) qui reposent en
discordance angulaire sur les terrains sous-jacents et qui
apparticnnent au Viséen moyen (FAIK, 1988). Vers Ie SW,
dans la région de Dchar Ait Abdellah, TERMIER & al.
(1977) décrivent son équivalent latéral : 1a formation de Tizi
Ben Zizout

Les séries du Viséen supérieur : BOUABDELLI
(1989) a distingué deux ensembles sédimentaires du V3by:
la formation d'Izdi Hayane ot les niveaux supéricurs sont
constitués de calcaires gréscux et de grés calcaires a
intercalations pélitiques, de pélites carbonatées et d'argilo-
pélites surmontant les roches du Viséen moyen; la
formation de BouBalghatene, située au Nord de la précédente
qui montre des variations de faci¢s par rapport & cette

dernicre. L'essenticl des termes de ces deux formations est
illustré par la figure 11.

Les séries de passage du Viséen supérieur au
Namurien : Ces séries sont caractérisées par des faciés
calcaires (knolls), en particulicr dans les régions de Afroud,
Akerchi et Tizra. Elles débutent généralement par des
biomicritcs & Foraminiferes ct par des schistes & Goniatites
(V3by), puis ce sont les calcaires variés trés riches en
microfaune du V3c. Localcment, DEDOK & HOLLARD
(1980) ont mis en évidence lc passage du Viséen supéricur
au Namuricn grice aux Brachiopodes.

Fig. 11 : Colonnes stratigraphiques des séries carbonatées du Viséen
supéricur dans le sccteur d'Azrou (BOUABDELLI, 1989)
I - formation d'lzdi Hayanc : 1. conglomérat, 2. grés calcaires en
plaquetics, 3. pélites calcarcuses, 4. calcaires gréscux, 5. grés
calcaires, 6. pélites et calcaires a Gigantoproductus.
II - formation de BouBalghaicne : 1. conglomérat et calcaires, 2.
pélites calcaires et calcaires a Productus, 3. grés calcaires gréseux
et conglomérats, 4. calcaires gris 3 Gigantoproductus, 5. calcaires

N

gréscux ct calcaires gris, 6. pélites marncuses a calcaires et
conglomérats.

LES FORMATIONS DE MRIRT

Les formations de Mrirt ont une extension moins

importante que celles de la région d’Azrou, mais les
différenciations de facits entre un ensemble turbiditique et
des dépOts calcaires et gréso-calcaires persistent. Ces
formations ont ¢1é étudices surtout par FAIK (1988) qui a
distingué quatre formations (fig. 12) :
La formation de Boulquallouchen : Cette formation,
située 4 5 km 2 1’Ouest de Mrirt, comprend a la base des
calcaires et des calcaires gréseux d’age V2b-V3a,
transgressifs sur les terrains dévoniens. Ce niveau est
surmonté par decs pélitcs marncuses 2 intercalations de
calcaires (180 m), d’age V2b-V3a. Vers le sommet on passe
a une série turbiditique (600 m), surmontée par quelques
metres de calcaires gréscux datés du V3bB-V3by (fig.12)
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La formation de Tanwalt:La formation dc
Tanwalt, afflcurant & 3 km au NE de Mrirt, est transgressive
sur les terrains ordoviciens. Elle est constituée & la base par
quelques dizaines de métres de conglomérats polygéniques ct
de calcaires bioclastiques d’age V3b. Vers le sommet, on
passe a un facies turbiditique plus épais (400 m).

La formation de Bou Tazart-Titar Omjer :
Ceute formation, situé a 4 km au Nord ¢t NW de Mrirt,
correspond aux facits a olistolites calcaires de la région
d’Azrou. Elle est constituée par decux ensembles
sédimentaires: des dépots de plate-forme carbonatée a la base
et des turbidites vers le sommet contenant des olistolites
d’age V3by.

La formation de M'cawwar : Elle afflecure 2 une
dizaine de kilometres au NW de Mrirt, ct comporte des
facids de plate-forme carbonatée dont I'age s’échelonne entre
le V3a ct le V3c-Namurien.

LES FORMATIONS DE KHENIFRA

A hauteur de Khénifra, les dépdts viséens s'étendent sur
environ 15 km d'Est cn Ouecst. Ils sont limités a I'Est par
les terrains cambro-ordoviciens de l'unité allochtone de
Khénifra, et a I'Ouest par les quartzites zaian, Ces terrains
ont fait 'objet d'é¢tudes surtout par LAVENU (1972) et
“MULLIN (1977), repriscs par BOUABDELLI (1989). Ce
dernier a distingué dcux ensembles sédimentaires :

La série allochtone : On sait quc la région d'Azrou-
Khénifra cst affeciée, au Viséen supéricur-terminal, par la
mise cn place de nappes synsédimentaires, probablement par
un mécanisme gravitaire dont le détail cst analys¢ plus bas
par BOUABDELLI [ce volumc]. Ces nappcs sont constituées
d'un matéricl sédimentaire dans lequel s¢ trouve une séric
viséenne. Celle-ci débute par une bréche de 20 2 50 m
d'épaisscur, a éléments quartzitiques et schistcux du
Cambro-ordovicien, hétérométriques, angulcux ct reliés dans
une matricc gréscuse (fig. 13A). Ces dépOts en "bréches de
remplissage” sont surmontés par des conglomérats de base
lenticulaires, de 10 2 20 m d'épaisseur, & galcts plus
arrondis de quartzites, de schistes et de calcaires. Le niveau
passe latéralement a dcs dépdts carbonatés. Le troisitme
niveau est constitué de barres de calcaires gris-clair (20 a
150 m d'épaisscur), bioclastiques, & passées oolitiques,
localement bréchiques. 1l est intcrprété comme des pinacles
récifaux. CHANTON-GUVENC & MORIN (1973) et VERSET
(1983) ont pu reconstituer ces masses biohermales ct y dater
le V3b-V3c. Elles sont surmontées par des pélites et des
calcaires oolitiques. Vers le sommet, on passe a des dépdts
turbiditiques (800 m), puis & un wildflysch (300 m) a
olistolites de gres grossicrs, de grés calcarcux, de calcaires
construits du V3by, de calcaires griottes du Dévonicn, de
quartzites ct de schistes du Cambro-Ordovicien, ct enfin un
flysch gréscux (300 m) a intercalations lenticulaires de
breches ct a olistolites du terme précédent.

La série autochtone : Cette séric rcpose sur les
terrains cambro-ordoviciens de 1a nappe de Khénifra. Elle est
parfois chevauchée par cette méme nappe. Elle est par

ailleurs resédimentée dans la série précédente.
Schématiquement sa succession se présente de la fagon
suivante ([1g.13) :

- les termes de base sont soit des conglomérats
quartzitiques, soit des grés grossiers ou des calcaires
calcareux.

- unc alternance gréso-pélitique a intercalations
lenticulaircs de breches et de calcaires.

- des breches conglomératiques, ol les bancs gréso-
calcaires sont remaniés sur place dans une matrice pélitique

- des calcaires gréscux ct des calcaires associés a des
quartzites (couplets) attribués par KELLING & MULLIN
(1975) a des dépdts de tempdtes.

- une alternance de grés calcaires et de pélites, a niveaux
bréchiques.

- des pélites verdatres A lits quartzitiques mingces.

L'analyse d'unc coupe E-W (fig. 14) allant de I'cxtrémité
nord du Jbel BaMoussa montre I'imbrication des faci¢s dans
cette zone frontale entre l'unité allochtone ct l'unité
autochtone.

A - Formation aulochtone

Fig. 13 : Colonnes stratigraphiques des formations viséennes de
Khénifra (BOUABDELLI, 1989)

A - Formation autochtone :1 bréches, 2. conglomérat de base,

3.calcaires bioclastiques et récifaux, 4. grés et conglomérats, 5

flysch d’Ait Mazel, 6. wildflysch, 7 flysch gréseux

B - Formation allochtone : 1. conglomérat quanzitique, 2. grés et

pélites, 3. breches conglomératiques, 4. calcaires gréseux, 5.

pélites et gres calcaires, 6. pélites verdatres.

Les variations de faciés : La distribution des faciés
décrits précédemment montre de nombreuses variations
latérales, selon une direction NE-SW. Elles ont é1é
analysées par MULLIN (1977) qui a distingué cing unités :
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- l'unité 1, dige V3by, est représentée par des dépots
littoraux et continentaux transgressifs sur Ics sérics cambro-
ordovicicnnes. Il s'agit de bréches lenticulaires de
remplissage a galets de quartzites subarrondis, de gres
composites et de pélites.

- l'unité 2 est constituée de calcaire récifal a péri-récifal
et de calcaires lités ou gréscux (dépdts de plate-forme de
Tabainout). Elle est d'age V3c.

- T'unit¢ 3 comprend des conglomérats, des grés
lenticulaires et des calcarénites 4 litage oblique en
mameclons (dépdts de plate-forme marine, animés par des
vagues de tempéles).

- I'unité 4 est constituée de flysch et de wildflysch
associés a des olistolites décamétriques ct hectométriques
resédimentés (fragments de plate-formes du V3c terminal-
Namuricn, tcrrains antéviséens).

- I'unité 5 corrcspondant & la séric autochtone de
Khénifra, ct I'unité 6 sont représentécs par des dépdts
détritiques turbiditiques ct carbonatés dec plate-forme.

Attributions stratigraphiques : Les termes de
base de la série viséenne de la région de Khénifra sont datés
localement du V2b par des Foraminiferes dont Archaediscus
pulvinus (dét. CONIL, in VERSET, 1983). Ccpendant la
grande transgression dépose les calcaires du Tabainout qui
sont datés du V3c terminal par CHANTON-GUVENC &
MORIN, (1973) ct par VIESLET (in Livret-guide PICG 27,
1983) Ces calcaires ont é1é attribués au V3by (TERMIER &
VACHARD, 1975). De méme, les niveaux discordants
conglomératiques de la région du Jbel Hadid sont rapportés
au V3c (CHANTON-GUVENC & MORIN, 1973) tandis que
les termes supéricurs flyschoides conticnnent des calcaires
olistolitiques dont les facies sont comparables 4 ccux
observés dans les formations d'Azrou et de Mrirt. En
prcnant compte 1'dge des séries de base, il cst permis
d'attribuer aux dépoOts turbiditiques de Khénifra un 4ge
Viséen supérieur terminal (passage au Namurien),

LES FORMATIONS DE SIDI LAMINE

Dans ce secteur 1’essenticl de la stratigraphie du Viséen a
été établie par VERSET (1985 ct 1988) qui a distingué quatre
formations :

La formation de Jbel Takkat et Bou

Ifoulloussene (VI1): Au Jbcl Takkat, la séric viséenne
rcposant en discordance angulaire sur les terrains cambro-
ordoviciens débute par un poudingue polygénique de 10 m
d’épaisseur, a éléments quartzitiques et schisteux surmontés
par des breches (5 m). Ces dépdts passent vers le haut a des
grés et grauwackes puis a des calcaires bioclastiques (20 m)
d’age V2b-V3a. La sériec de Bou Ifoulloussene passe
latéralement 4 cclle de Jbel Takkat puis la prolonge
verticalement. Elle est constituée d’une alternance gréso-
pélitique avec d’importantes intercalations lenticulaires de
gres. L’ épaisscur de cet ensemble est d’environ 100 m.
Ces deux séries se caractérisent par des variations latérales
rapidcs de puissance ct de faciés. Le plus souvent, elles
manquent totalement ou particllement soit qu’clles aient
disparu par érosion immédiatement aprés lcur dépdt, soit
que ces dépots aient E1¢ tres localisés.,

La formation de Bou Rifi: Elle sc supcrpose a la
formation précédente ct débutc par un conglomérat
remaniant les ¢léments de son soubasscment, suivi par dcs
calcaires conglomératiques (15 m), & intercalations de grés a
laminations obliques. Cetic formation s¢ termine par une
vingtainc de metres de calcaires bioclastiques datés du V3by
a Vic.

La formation de Sidi Lamine : Elle est constituée
de schistes noirs, & interlits de grés fins, avec de fréquentes
intercalations de grés carbonatés et de calcaires. Elle est
caractérisée a la basc par un niveau repére typique, un banc
de 30 a 50 cm d’¢paisscur de calcaire lité. Vers le sommet
dans lcs schistes apparaissent des bancs lenticulaires de
calcaires construits, d’épaisscur métrique ¢t hectométrique.
Cctte formation, de 150 m dc puissance moyenne, est datée
du V3by-V3c (VERSET, 1988).

La formation de Tiberkit: La base de la
formation, dont I’épaisscur cst de 2000 m, est constituée de
séquences gréso-pélitiques & caracteres de turbidites. Les
olistolites calcaires et les divers niveaux turbiditiques
carbonatés ont livré des microfossiles du V3¢ (VERSET,
1988). Des facils schistcux contiennent des goniatites qui
indiquent le passage Viséen-Namurien (TERMIER, 1936).





